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De la finca al Punto Verde
Guia practica de bioinsumos en cacao: preparaciéon y usos en Colombia

En esta cartilla reunimos una serie de “recetas” o preparaciones de insumos biolégicos
para uso en fincas cacaoteras. Este contenido es el resultado de una revision bibliografica
y de experiencias compartidas por productoresytécnicos en distintas regiones cacaoteras
del pais. Esta primera edicion constituye un acercamiento inicial que esperamos seguir
enriqueciendo y fortaleciendo con cada nueva edicién, de la mano de los aportes de cada
uno de ustedes.

En la seccion MANOS A LA OBRA, encontraras instrucciones claras y detalladas
para la elaboracion de diversos biopreparados: los materiales necesarios, el paso
a paso de su preparacion, las dosis recomendadas, las formas de aplicacién y
los usos sugeridos en el manejo agroecoldgico del cultivo de cacao.

Te invitamos a implementar estas practicas en tu finca con
responsabilidad y precaucion. Asegurate de utilizar siempre los
elementos de protecciéon personaly monitorea constantemente
los resultados en tus cultivos. Si observas efectos adversos,
suspende su uso de inmediato. Recuerda que, aunque se
elaboran a partir de ingredientes naturales, algunos insumos
puedengenerarreacciones quimicas que afectenalaspersonas
o al medio ambiente. Por ello, su aplicacidon debe hacerse bajo
tu propio criterio y responsabilidad.

Esperamos que esta cartilla sea una herramienta
Util y practica para avanzar hacia una produccion
de cacao mas sostenible, saludable y respetuosa
con la biodiversidad de nuestros territorios.
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De la finca al Punto Verde
Guia practica de bioinsumos en cacao: preparaciéon y usos en Colombia

P y

Las plantas son mas susceptibles al ataque de plagas y enferme-
dades cuando no tienen una nutricion adecuada, por lo que es
muy importante que la planta de cacao este bien nutrida para que
la produccion sea 6ptima. Se recomienda combinar las practicas
culturales, con una adecuada nutricién, por ejemplo:

@ Sembrar en las épocas correctas y utilizando
variedades adaptadas al climay al suelo de la regién.

@ Utilizar fuentes organicas de abono.

@ Mantener los residuos de cosecha en el suelo para
incrementar la cobertura del suelo.

@ Emplear abonos minerales de baja solubilidad.

@ Usar barreras rompe viento en los cultivos.

Los fertilizantes son aliados en la produccién de alimentos, pues con ellos se pueden producir
mas alimentos en la misma area de terreno. Los fertilizantes son importantes porque:

@ Hacen productivo el negocio al cosechar mas y de mejor calidad.

@ Aumentan la productividad sin afectar el medio ambiente, pues son elementos que provienen
de la naturaleza, y si se usan bien no causan dafo.

Reponen al suelo los nutrientes que son extraidos en las cosechas. Cada planta al crecer
toma nutrientes del suelo, que se van cuando se cosechan los frutos.

Al producir mas en la misma area de terreno, se evita que se expandan los cultivos a bosques
o habitats silvestres.

FEDECACAO - Fondo NacionaldelCacao 7



De la finca al Punto Verde
Guia practica de bioinsumos en cacao: preparaciéon y usos en Colombia

é¢Qué es un fertilizante?

Q Es el alimento de las plantas. Es cualquier material organico e inorganico de origen
natural que le da a las plantas, en una forma asimilable, elementos nutricionales
necesarios para su crecimiento.

¢Qué es una enmienda?

Q Es un acondicionador de suelo, es decir, busca mejorar su calidad. Por ejemplo, al
aplicar materia organica al suelo, se mejoran sus propiedades fisicas, quimicas y
biolégicas; al aplicar cal, se corrige el pH.

La fertilidad del suelo

Q Es la capacidad que tiene el suelo de suministrar a las plantas los nutrientes esen-
ciales, puede ser alta, media o baja. Sin embargo, los suelos no contienen todos los
elementos que la planta necesita, por lo que hay que recurrir a los fertilizantes.

Y lo organico?

Q Los fertilizantes, enmiendas y otros insumos utilizados para el manejo integrado de
plagas, el aumento de la productividad y el fortalecimiento de los sistemas produc-
tivos pueden elaborarse de forma organica, es decir, a partir de organismos vivos.
Esto implica condiciones particulares para su preparacion, manejo y aplicacion. Su
principal objetivo es la prevencién, promoviendo la salud del suelo y de los cultivos
desde una perspectiva sostenible.

Punto Verde Cacaotero

0 Es un espacio comunitario destinado a la elaboracién de productos organicos para
el manejo y beneficio de la finca cacaotera.

8 FEDECACAO - Fondo Nacional del Cacao
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De la finca al Punto Verde
Guia practica de bioinsumos en cacao: preparacién y usos en Colombia

Lo que hay nue saher

Es un tipo de fertilizante que se obtiene
de materia organica en descomposicion,
como restos de plantas, estiércol de ani-
males, o compost.

Acondicionador organico

natural de suelos

Producto de origen vegetal, animal o ve-
getal y animal, estandarizado (estabili-
zado) y manejado de manera ambien-
talmente limpia, que se aplica al suelo,
principalmente para mejorar sus propie-
dades fisicas y bioldgicas.

Producto que se emplea con fines de ma-
nejo integrado de plagas o en la mejorade
la productividad de los cultivos y el suelo.
Elaborado a partir de microorganismos vi-
VoS, Virus, macroorganismos, productos
de ocurrencia natural o productos bioqui-
micos. No se consideran Bioinsumos los
productos antibiéticos, toxinas (ej: B-exo-
toxina de Bacillus thuringensis), organis-
mos genéticamente modificados (OGM)y
los bioinsumos descritos como extrema-
da y altamente toxicos, o aquellos pro-
ductos que sean catalogados como pa-
tégenos a humanos, plantas o animales.

@5 Biofabrica

Es un lugar fisico o instalacién, con unos
elementos técnicos basicos, para la
produccion de bioinsumos, fertilizantes
organicos, acondicionadores de suelos
0 biopreparados, empleados en la pro-
duccion agroecoldgica. Pueden ser de
caracter familiar, comunitario, regional o
industrial.

Son abonos de tipo foliar organico resul-
tado de un proceso de digestion anae-
rébica de restos organicos de animales
y vegetales (estiércol, residuos de cose-
cha), sonricos en fitohormonas, un com-
ponente que mejora la germinacion de
las semillas fortalece las raicesy la flora-
cioén de las plantas.

FEDECACAO - Fondo Nacional del Cacao
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Insumo obtenido mediante un procedi-
miento de tipo y escala artesanal, a par-
tir de recursos de obtencion local. Es un
insumo agricola o pecuario elaborado
a partir de la combinacién o mezcla de
sustancias de origen natural (microorga-

De la finca al Punto Verde
Guia practica de bioinsumos en cacao: preparaciéon y usos en Colombia

Objetivos de Desarrollo

Sostenible (ODS)

Son 17 objetivos que fueron adoptados
por las Naciones Unidas en 2015 como
un llamamiento universal para poner fin
a la pobreza, proteger el planeta y garan-
tizar que para el 2030 todas las personas
disfruten de pazy prosperidad.

nismos, extractos vegetales, minerales,
etc.) presentes en la naturaleza, que tie-
ne propiedades nutritivas para mejorar
la nutricion de los cultivos, el control de
plagas y enfermedades, o para ser utili-
zado como enmienda o sustrato, y es ela-
borado para el autoconsumo y no para el
registro en el mercado.

Los quelatos organicos se utilizan para
aumentar la disponibilidad de micronu-
trientes esenciales como hierro, zinc,
manganeso en el suelo. Esto es crucial
para el crecimiento saludable de las
plantas, ya que estos nutrientes son mas
facilmente absorbidos cuando estan en
forma quelatada.

'& Elementos de Proteccion
‘ Personal (EPP)
Son las herramientas, trajes, elementos
y accesorios disefados para proteger a
una persona de riesgos o situaciones pe-
ligrosas al manipular ciertos productos,

reduciendo la probabilidad de lesiones o
enfermedades.

Fertilizante organico

Material organico de origen vegetal y/o
animal estandarizado (estabilizado) vy
manejado de manera ambientalmente
limpia, tanto en su procesamiento como
en el transporte, que es agregado al sue-
lo fundamentalmente para la nutricion de
las plantas.

10 FEDECACAO - Fondo Nacional del Cacao




De la finca al Punto Verde
Guia practica de bioinsumos en cacao: preparacién y usos en Colombia

Biopreparados con sentido:
heneficios, retos y huen manejo

¢Por qué son importantes?

La fertilizacidon organica tiene multiples beneficios para la sostenibilidad de la empresa
cacaotera. Los fertilizantes organicos son significativamente mas baratos que los fertili-
zantes quimicos, por lo que es muy importante a la hora de asumir los gastos del cultivo;
asi mismo, el uso intensivo de los fertilizantes quimicos afecta la salud del suelo y su
fertilidad.

Tenga en cuenta que es importante analizar el suelo y si es posible los productos orga-
nicos generados en la finca, para conocer lo que se esta incorporando al suelo. La ferti-
lizacién organica es una de las actividades de agricultura climaticamente inteligente de
mayor aplicabilidad en los pequefos productores agropecuarios.

@ Segun la UNIMINUTO las ventajas de contar con una biofabrica son las siguientes:

Reduccién considerable en el costo
de abonos, ahorro en compra de fer-
tilizantes superior al 60%.

. . , Fomenta la interaccién de la comu-
Eficiencia en mas del 35% en los . . ,
nidad entorno a un objetivo comun.

Aporta en la conservacion del suelo
y la proteccion de los ecosistemas.

costos de produccioén.

Posibilidad de generar ingresos por Se aprovechan los residuos sélidos
venta de abonos. organicos.

Puede generar empleos al necesitar
mano de obra local.

FEDECACAO - Fondo Nacionaldel Cacao 11




De la finca al Punto Verde
Guia practica de bioinsumos en cacao: preparaciéon y usos en Colombia

Ventajas y desventajas de los biopreparados

La mayoria de las preparaciones no requiere combustibles para su elaboracion.
Aumenta la biodiversidad del suelo, permitiendo el uso de los nutrientes por la planta.
Desarrollan menor resistencia a las plagas que los productos de sintesis quimica.
Disminuye la contaminaciéon pues normalmente se usan residuos.

Es una opcidén de bajo costo por la disponibilidad de los materiales.

Al no generar residuos quimicos en los alimentos, puede ser utilizados incluso en época
de cosecha.

Puede ser preparado por los mismo agricultores en finca.

Bajo costo.

Desventajas

El contacto directo con la luz solar, degrada rapidamente el producto, perdiendo su
funcionalidad.

Los productos que se generan de fermentacion, no permiten largos periodos de
almacenamiento.

Es dificil determinar con exactitud los componentes de cada preparacion, para hacer
mas efectivo su uso.

En algunas ocasiones se requiere de una persona experta para su preparacion.

OO0 0 o ©

Algunas preparaciones requieren de un tiempo determinado para su desarrollo éptimo.

Exceso de fertilizantes

Eluso excesivo de quimicos afecta a la naturaleza, contamina el agua, acidifica
" el suelo, genera pérdida de biodiversidad y puede generar resistencia en las

plagas y enfermedades. Por ejemplo, el exceso de fertilizantes nitrogenados
ha hecho que el ciclo natural del nitrégeno y fosforo se altere gravemente,
contaminando el aguay el aire.

12 FEDECACAO - Fondo Nacional del Cacao




De la finca al Punto Verde
Guia practica de bioinsumos en cacao: preparacién y usos en Colombia

ZY los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)?

Las practicas agricolas sostenibles aportan al alcance de los ODS 17 1

mundiales relacionados con la seguridad alimentaria, la agricul- 18 m 3
tura sostenible, la saludy el bienestar, y la proteccion del medio

ambiente. Los biopreparados son una herramienta clave para 5 &
consolidar los sistemas alimentarios sostenibles y resilientes

y la promocién de un desarrollo méas equitativo y respetuoso 414 o Ds 5
con el medio ambiente. Por eso, usar insumos biolégicos en Eﬂﬂl %ﬁ
la finca cacaotera, aporta al logro de los siguientes Objetivos 13 @
de Desarrollo Sostenible: ODS 2 Hambre cero, ODS 3 Salud

y bienestar, ODS 12: Produccién y Consumo Responsables, 12 %@@3
1

ODS 15 Vida de Ecosistemas Terrestres y ODS 17 Alianzas 9
para lograr los objetivos.

>

Aunque los biopreparados son naturales,

pueden causar irritacion o alergias en algu- Se debe usar EPP especifi-
nas personas. Ademas, algunos pueden ser co para la manipulacion de
toxicos si se ingieren o entran en contacto con biopreparados, que no debe
los ojos o piel. Por esto es muy importante utilizarse para otras aplica-
usar Elementos de Proteccién Personal (EPP) ciones. Luego de cada uso se deben
SIEMPRE que se manipulen estos productos. lavar por aparte con guantes y guar-

Los EPP pueden ser guantes, careta o gafas dar en un lugar seco, limpio y alejado
de seguridad, mascarilla o respirador, ropa para evitar su contaminacion.
protectora (overol o bata) y botas.

Desinfeccion y lavado de equipos y herramientas

Siempre antes de cada aplicacion, se debe verificar que los equipos y herramientas a usar
estén limpios y en buen estado. Los equipos deben ser limpiados y desinfectados reti-
rando la suciedad o impurezas fisicas como el polvo, tierra, residuos de material vegetal,
grasay otras sustancias.

FEDECACAO - Fondo Nacionaldel Cacao 13




De la finca al Punto Verde
Guia practica de bioinsumos en cacao: preparaciéon y usos en Colombia

L0 que la tierra nos da

Lo que consideramos residuos se pueden convertir en alimento para las plantas de cacao.
Las preparaciones realizadas con insumos bioldgicos para usar en la finca para mejorar el
rendimiento del cultivo se llaman biopreparados. Existen diversos tipos de biopreparados
segun su enfoque de accidén o su forma de preparacion, asi:

Enfoque de accion Forma de preparacion

@ Bioestimulantes o bioenraizadores:
actuan aportando un suplemento ali-
menticio, facilitando la absorcién y el
traslado de nutrientes y estimulando
una mayory rapida formacién de raices.

® Extractos: prensado de partes de
plantas.

® Decocciones: hervir las partes mas
rigidas de la planta para extraer sus-

@ Biofertilizantes: mejoran la nutricién tancias.

y activa la defensa de la planta a las

plagas, enfermedades y hongos. ©@ Macerados: preparados a partir de

plantas e insectos.

@ Biofungicidas: impide el desarrollo

de hongos y/o elimina su aparicion. @ Caldos: dilucion en agua de minera-

les.

© Bioinsecticidas o biorepelentes:

controly regulacion de plagas. @ Infusiones: similar a preparar un té.

Fertilizante

%

14 FEDECACAO - Fondo Nacional del Cacao



De la finca al Punto Verde
Guia practica de bioinsumos en cacao: preparacion y usos en Colombia

— e Bioestimulantes o
bioenraizadores

Abono organico, Bocashi,
—e  Biofertilizantes o— Biol, Humus liquido,
Supermagro

—e Biofungicidas +e— Caldo bordelés

Enfoque de . | . Bioinsecticidas Extracto
accién o biorepelentes *—  alcohdlico de

ajoy aji
Biopreparados
Extracto
o——o Extractos e alcohdlico de
ajoy aji
—e Infusiones
—e Caldos e—e (Caldo bordelés
—e Macerados

—e Decocciones

@ Sepuede combinar la clasificacion de un biopreparado segun su forma de preparacion o enfo-
que de accién. Por ejemplo, el caldo bordelés es un biofungicida que se prepara como caldo.

iRecuerda!

Los insumos biolégicos o biopreparados deben incorporarse en el suelo, debida-
mente procesados. No se recomienda aplicar al suelo material en descomposi-
cion directamente.

Todos los residuos, material de desecho o similares, deben sufrir un proceso espe-
cifico para que sus propiedades se potencien en el suelo o la planta y no la afecte.

FEDECACAO - Fondo Nacionaldel Cacao 15
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De la finca al Punto Verde
Guia practica de bioinsumos en cacao: preparacién y usos en Colombia

IMANOS A LA OBRA!

Antes de comenzar a preparar insumos organicos para incorporar en la finca cacaotera, recuerda
que es necesario utilizar siempre los elementos de proteccién personal y monitorear el estado
de los equipos y herramientas a usar. Recuerda que, aunque se elaboran a partir de ingredientes
naturales, algunos insumos pueden generar reacciones quimicas que afecten a las personas o al
medio ambiente. Por ello, su aplicacién debe hacerse bajo tu propio criterio y responsabilidad.

BIOL /00«

Materiales

@ 40 a 50 kilos de estiércol de vaca,
gallinaza u otro.

@ 2kilos de panela
@ 200 gramos de levadura granulada
@ 2litros de leche

@ 5 kilos de hojas picadas de
leguminosa.
@ 2kilos de ceniza

@ 1 caneca plastica de 200 litros con
tapa hermética.

@ Baldes auxiliares

Vaciar el estiércol en el tambo de 200
litros.

Diluir la panela con un poco de agua en
un balde hasta que se vuelva liquido y
no existan terrones.

<o B - S~ R R < A = .

Por separado, diluir la levadura antes
de incorporar al tambo.

Echarla panelay levadura diluidas, pos-
teriormente vaciar todo al tambo que
contiene el estiércol.

Agregar hojas picadas de plantas legu-
minosas o desechos de cocina (cascara
de papa entre otros).

Agregar al tambo unos 150 litros de
agua y mezclar agitadamente con un
palo durante unos 20 minutos hasta que
esté bien mezclado.

Tapar el tambo herméticamente, dejar
unos 20 cm de espacio por debajo de la
tapa para no obstruir el grifo y la salida
del gas.

Colocar una manguera en el grifo para
conducirlo a una botella de agua con la
finalidad de que escape el gas, de esa
forma se garantiza la fermentacion.

Dejar de 60 a 90 dias en el proceso
de fermentacion, dependiendo de la
temperatura. En lugares con bastante
calor el tiempo de fermentacién es
mas corto mientras en zonas frias se
prolonga mas tiempo.

FEDECACAO - Fondo Nacionaldel Cacao 17



De la finca al Punto Verde
Guia practica de bioinsumos en cacao: preparaciéon y usos en Colombia

Cuando no sale gas por el grifo cuando
se abre, nos indica que ya est4 lista para

18

ser utilizado en campo.

La dosificaciéon varia segun el tipo de cul-
tivo y la aplicacién. Se recomienda usar
unadilucién de 1 litro de biol por cada 15
litros de agua para cultivos anuales. Para
frutales, utilizar 2 litros de biol por cada
15 litros de agua. También se puede apli-
car al suelo 1 litro de biol por cada 100
litros de agua de riego.

Mejora la calidad y estructura del sue-
lo, facilita la retencion de humedad y la
disponibilidad de nutrientes esencia-
les. Ademas, nutre las plantas con ma-
Ccro y micronutrientes, promoviendo su
crecimiento, desarrollo y vigor desde la
germinacion hasta la fructificacion.

* Para controlar hongos patégenos la
aplicacion puede ser directamente
en el suelo, en dilucién al 50% o puro.

* Como abono foliar se puede aplicar
directamente sobre las hojas de las
plantas, rociando el biol diluido en
agua.

* Como abono al suelo, se puede apli-
car antes o después de sembrar, dilu-
yendo el biol en agua de riego.

* Los bioles también pueden ser utiliza-
dos como aceleradores en el proceso
de compostaje, mejorando la calidad
y la velocidad de este.

FEDECACAO - Fondo Nacional del Cacao

Valvula
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Q Aplicacion

Se recomienda aplicar los bioles en las
primeras horas de la mafiana o por la tar-
de, también es recomendable diluirlo en
agua de lluvia o agua potable que haya
reposado para reducir el cloro y utilizar
una bomba de espalda especialmente
para productos organicos.

Foliar: usar una dilucién del 20% al 75%,
realizando 3 a 5 aplicaciones por ciclo

de cultivo.

Edafica: Usar una diluciéon del 30% al
50%.

Salida de gases

Ceniza
Estiercol de vaca

Biofermentador




De la finca al Punto Verde

Guia practica de bioinsumos en cacao: preparacion y usos en Colombia

BIOL DE MENORES

200 litros

Segun el “Manual técnico: la biofabrica aso-
ciativa” de la Corporacién Universitaria Minu-
to de Dios, producto de las actividades que la
corporacion realizé en 2024 con 35 producto-
res de la asociacion ASORECREO del munici-
pio de Gigante-Huila.

Materiales

@ 1 caneca plastica de 200 litros
@ 10 recipientes de 10 litros cada uno
@ 40 kilos de estiércol bovino fresco

@ 10 litros de leche recién ordefiada sin
hervir. Se puede sustituir por 18 litros
de suero fresco de queso.

@ 10 kilos de melaza de cafa
@ Agua de lluvia o manantial

© sales minerales
3 kilos de sulfato de zinc
1 kilo de sulfato de magnesio
300 gramos de sulfato de manganeso
300 gramos de sulfato de cobre
2 kilos de cloruro de calcio
1 kilo de boérax
50 gramos de sulfato de cobalto
300 gramos de sulfato de hierro

En cadauno de los 10 recipientes de 10
litros, haz una PREPARACION BASE con
2 litros de agua tibia, 1 kilo de melazay 1
litro de leche o 2 litros de suero de que-
so. Revuelve bien hasta disolver la mela-
zay deja enfriar.

A 9 de los 10 recipientes, agrégales
una sal mineral diferente. Disuélvela
completamente hasta que el liquido
guede homogéneo.

El 10.° recipiente queda solo con la
BASE, sin ninguna sal.

El bérax se divide en dos partes, cada
parte se disuelve en un recipiente dife-
rente (seran dos de los 9 con sales).

ey

En la caneca fermentadora de 200 litros
agrega los 40 kg de estiércol fresco y
100 litros de agua. Luego, echa el reci-
piente con la BASE sin sal. Mezcla bien
con el palo de madera durante 10 minu-
tos.

=

Cada 30 minutos, agrega al fermenta-
dor uno de los 9 recipientes con sales.
Empieza con el que contiene sulfato de
zinc.

Cada vez que agregues uno, revuelve
bien durante al menos 10 minutos.

Al terminar de agregar los 9 recipientes:
Completa con agua hasta llegar a los
200 litros en total. Cierra bien la caneca,
asegurandote de que el Airlock funcio-
ne.

s

G Deja fermentar: 30 dias si hace frio, 45
dias si hace calor.

Pasado ese tiempo, el biol de menores
esta listo para ser usado.

Haz esta preparacién en un lugar limpio, bajo
sombra, y asegurate de usar elementos de
proteccion personal: guantes, tapabocas
y gafas. Y evite destaparlo hasta que no se
termine el proceso completo.
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Se pueden comprar en el
mercado o se pueden cons-
truir con una manguera plas-
tica, aplicando sellantes en
los orificios de ingreso de la
manguera alfermentadoryun
recipiente plastico en donde
se insertard la manguera en
un medio liquido para evitar
la entrada de oxigeno. Es ne-
cesario que los cierres y pe-
gues de los Airlocks queden
bien sellados para que no se
produzca una fermentacion
aerébica que deteriore el bio-
fertilizante.

Foliar: 1 litro de biol
por cada 20 litros de
agua (5%), cada 15—
20 dias, preferible-
mente en horas fres-
cas (manana o tarde).

Edafica: 5 a 10 litros
por bomba o mochila
de 200 litros de agua.

Foliar: No aplicar bajo sol fuerte nimezclar manda nutricional (floracion, fructifica-
con productos quimicos. cién o recuperacion postpoda).

Edafica: Aplicar directamente en la base Puede combinarse con otros bioles 0 mi-
de las plantas, en momentos de alta de- croorganismos de montafa.
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VACUNA ORGANICA

200 litros

Segun el “Manual técnico: la biofabrica aso-
ciativa” de la Corporacién Universitaria Minu-
to de Dios, producto de las actividades que la
corporacion realizé en 2024 con 35 producto-
res de la asociacion ASORECREO del munici-
pio de Gigante-Huila.

©

Materiales

1 caneca plastica de 200 litros
(sera el recipiente FERMENTADOR).

30 kilos de estiércol bovino fresco

3 litros de leche recién ordefiada, sin
hervir (se puede sustituir por 6 litros de
suero de queso fresco).

3 kilos de melaza de cafia
Agua de lluvia, preferiblemente
100 cm® de agua oxigenada

1 gotero manual o 1 venoclisis con
graduador.

100 gramos de levadura
(preferiblemente de barra que
requiere refrigeracion).

Recipientes auxiliares

Elementos opcionales o
complementarios

1 kilos de ceniza de madera cernida
250 gramos de harina de hueso

300 gramos de harina de pescado

200 gramos de harina de sangre bovina

S 2O

82 8 838 @ B

Ubicar el FERMENTADOR bajo sombra,
sin influencia directa del soly la lluvia.

En el FERMENTADOR mezclar 100 litros
de aguay el estiércol.

Revolver bien con mezclador de madera
o plastico, hasta conseguir una mezcla
homogénea, sin grumos.

Agregar el agua oxigenada lentamen-
te, ayudandose del gotero o venoclisis,
cada 10 minutos aplicar 10 cm3 y revol-
ver, hasta terminar los 100 cm3 del agua
oxigenada.

En uno de los recipientes auxiliares, po-
ner agua tibia (el agua debe sentirse ca-
liente al tacto, pero sin quemar) y disol-
ver bien la melaza.

Mientras el agua aun esta tibia, agregar
los 100 gramos de levadura y revolver
bien hasta que todo se disuelva com-
pletamente.

Anadir la leche y remover muy bien.

En el FERMENTADOR anadir la mezcla
hecha en los recipientes auxiliares y
mezclar muy bien durante 10 minutos.

Si los tiene, anadir los elementos com-
plementarios, removiendo muy bien por
10 minutos durante la adiciéon de cada
uno, para que todo quede homogéneo.

Agregar agua hasta completar el 80%
delfermentador, logrando que quede un
buen espacio entre el borde y el nivel de
liquido.
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Tapar el FERMENTADOR con trapo o

costal de fique, y sujetarlo con cuerda SOI.UCION NUTRITIVA

0 goma para que no entren insectos y 440 litros
otros residuos.

Dejar la mezcla en su proceso de fer-  En el departamento del Huila se prepara una
mentacion durante 10 dias en clima  solucién nutritiva para fertilizar y recuperar
calido, o de 12 a 15 dias en climas mas  syelos. Para la preparacion de esta solucion,
frios. se deben completar las siguientes etapas:

Revolver bien cada dos o tres dias con

1
12
®
14

un mezclador limpio (lavarlo muy bien Preparacion de

antes de usarlo). la solucién biolégica madre.
Transcurrido el tiempo de fermentacion, Acomplejamiento de
tamizar o cernir dos o tres veces, con un sulfatos: Se realiza con el
tamiz grueso. fin de enriquecer la solucién

bioldégica madre y volverla

" nutritiva.
Q Aplicacion g g
Preparacion de solucion

Esta vacuna no requiere uso de bomba nutritiva.
de espalda, por lo que se puede poner
en la base de la planta con un recipiente
plastico.

A continuacidn, se describen cada una de es-
tas etapas, este proceso tiene una duracion
total de 35 dias.

@ USOS Preparacion de

Es una técnica rapida y efectiva para la solucion biologica madre

activar microorganismos benéficos en
el suelo, mejorando su estructura, au-
mentando la materia organica y la dis-
ponibilidad de nutrientes. Favorece la
simbiosis planta-microorganismo, esti-
mula el crecimiento radicular y contri-
buye a la salud del cultivo, reduciendo
elimpacto ambiental.

Materiales

@ 13 kilos de tierra diatomea

@ 40 litros de leche pura, mas cuajo
natural liquido (1:10).

@ 60 kilos de estiércol fresco de ganado

@ 8kilos de fécula de maiz

@ 4kilos de levadura

@ 13 litros de melaza

@ 13 kilos de mogolla

@ 2 canecas de 200 litros

@ Agua (sin tratamiento)
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Adicionar el estiércol en las canecas

Agregar los sacos de mogolla para hacer \ . 2
un té, con el fin de evitar taponamientos Se filtra el estracto Liquido final del té de
de equipos, ya que esta mezcla contie- por telas finas estiercol y mongolia

ne mucho sedimento grueso. . )
b= vy
Adicionar el agua _ j

Dejar la mezcla sumergida por 2 a 3 dias

Levantar los sacos para que filtren du-
rante 1 dia.

. . Fécula de maiz Melaza
Filtrar el extracto con telas finas (pueden

ser tela para cuajar o costal de harina).

Agregar el suero de leche

Agregar la melaza

Agregar la levadura

. . Levadura Tierra diatomea
Agregar la tierra diatomea

Agregar la fécula de maiz

Dejar fermentar por 30 dias

B8RRI T

Agitar todos los dias

Suero de leche Se fermenta por 30
dias y se debe agitar
todos los dias

Té de estiercoly Se levantan los
la mogolla sacos de estiercol
y mogolla para que
escurran

Solucién con
buena nata
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Acomplejamiento e Prepa racion
de sulfatos

o Preparar los materiales

Materiales
Q Agregar el lixiviado humico a las canecas

@ 2 canecas de 20 litros

@ 10 litros de lixiviado hiimico 6 Adicionar los sulfatos a la mezcla
@ Sulfatos como: potasio, magnesio,

manganeso, hierro, calcio, cobre, O Acomplejar por 3 dias

bdrax, zinc.

@ Para la preparacion de la solucion nutritiva se deben
mezclar los productos de la etapa 1y laetapa 2y agre-
gar esta solucion a un tanque de 1000 litros y listo.

“ Edad del cultivo LRI EL Cantidad Agua

Preparacion de solucion
nutritiva

300 - 600 cc Oa1afo 2 litros 20 litros
700 cc - 2 litros 1a2anos 2 litros 20 litros
2 a5 litros 2 afios en adelante 2 litros 20 litros
@ Dosis @ Usos
Las proporciones pueden variar entre 300 centime- Proporcionar a las plan-
tros a 5 litros por arbol, dependiendo de la edad vege- tas los nutrientes esen-
tativa del cultivo. ciales para su crecimien-

to y desarrollo, mejorar
la eficiencia del uso de

" e fertilizantes y reducir la
Apllcaclon contaminacion del suelo.

Se recomienda calibrar los equipos con el fin de verifi-
car la cantidad de solucion a aplicar. Aplicar directa-
mente al suelo alrededor de labase del arbol (drench).
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BOCASHI Occidente

700 kilos

En el municipio de Apartado - Antioquia, el
SENA Emprende Rural prepara el bocashi de la
siguiente manera:

Materiales

@ 6 bultos de tierra preferiblemente de
arriera.

@ 3 bultos de fuente estercolera
como: gallinaza, boniga, equinaza,
porcinaza, totalmente secas.

@ 3 bultos de fuente vegetal en
particulas pequefasy secas como:
cascarilla de arroz o de café, bagazo
de cafa, cascara de frijol o de maiz.

@ 1 bulto de carbén molido

@ 14 bulto de salvado de maiz

@ 10 kilos de cal dolomita o roca fosférica

© 1 galén de miel o melaza

@ 250 gramos de levadura

@ 80 litros de agua sin cloro

e Preparacion

Esparcir la mezcla de: tres (3) bultos de
tierra, bulto y medio de la fuente ester-
colera, bulto y medio de la fuente vege-
tal, 12.5 kilos de salvado de maiz y 5 ki-
los de cal dolomita o roca fosférica.

Diluir el galén o los 4 kilos de melaza en
uha caneca, junto con la levadura.

!

Utilizar la mitad de esta mezcla de mela-
za y levadura para humedecer y mezclar
la pilay repetir el proceso con el resto de
las fuentes.

Se prueba el producto asi: coger un pu-
fado de bocashi, apretar, si sale agua
es porque estda muy humedo y si se des-
barata es porque esta muy seco, pero si
gueda compacto es porgue esta en su
punto.

6 Cubrir el bocashi bajo techo

6,

Mezclar asi:

a. Los primeros 4 dias: 2 veces al dia
b. Desde el dia 5 hasta el dia 12 dia:
unavez pordia

c. Del dia 13 al dia 20: déjelo quieto

Reactivar la vida microbiana del sue-
lo, favorecer el enraizamiento, flora-
cion y fructificacién de los cultivos,
reducir la incidencia de enfermeda-
des del suelo.

Para almacenar se debe cubrir para evitar lluvia,
evitando que el plastico toque directamente la mezcla.

FEDECACAO - Fondo Nacional del Cacao 25



De la finca al Punto Verde
Guia practica de bioinsumos en cacao: preparaciéon y usos en Colombia

BOCASHI Valle

4 a5 bultos

e Preparacion
En el municipio de Jamundi - Valle del Cauca,

se prepara el bocashi de la siguiente manera:

Hacer un monticulo con la cascarilla
de arroz o rastrojo, tierra, gallinaza, car-
bén, pulidura de arroz y harina de rocas
O ceniza.

Materiales

@ 2 baldes plasticos de 20 litros Mezclar muy bien estas capas

@ 1 balde plastico de 10 litros

@ 2 recipientes plasticos de 6 kilos

@ 1 recipientes plasticos para 1 kilos

@ 2 regaderas

@ 2 palas

@ 1 gramera

@ 1 plastico o polisombra de 3x3 m

@ 1 béascula de capacidad de 100 kg o
mas.

@ 20 litros de agua no clorada

© 100 gramos de levadura

@ 3 kilos de melaza (miel de purga),

jugo de cafa, banano o guayaba.
@ 20 kilos de cascarilla de arroz o @ DOS|S
cascarilla de café compostada.

Anadir agua melaza, leche y levadura
Mezclar bien
Hacer prueba del pufo

Dejar fermentar a 1.20 m por 2 dias

SIBCBT B

Dejar fermentar a 40 cm por 10 dias mas

@ 50 kilos de material organico picado 1 kilo por arbol de cacao al momento de
como: malezas (botén de oro o la siembra y luego cada dos (2) meses.
pastos), residuos de cosecha, hojas Para recuperar suelos degradados se re-
de platano, vastagos, etc. comienda 6 toneladas por hectarea.

@ 80 kilos de estiércol seca-
compostada de ganado, equinos,
gallinas, conejos, etc.

@ 80 kilos de tierra de capote, tierra
de hormiguero o tierra negra de
calidad.

© 20 kilos de mogolla

@ 6 kilos de roca fosfatada

@ 6 kilos de cal agricola
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MICROORGANISMOS

1 kilo por arbol de cacao al momento de DE MONTANA

la siembra y luego cada dos (2) meses.
Para recuperar suelos degradados se re-
comienda 6 toneladas por hectarea.

En el municipio de Apartado - Antioquia, el
SENA Emprende Rural prepara los microorga-
nismos de la siguiente manera:

:
Materiales

Mejora la fertilidad del suelo. aumenta
la disponibilidad de nutrientes, espe-

. ) ) i @ 1 caneca plastica de 80 a 100 litros
cialmente nitrégeno, fosforo, potasio y

° i @ 2kilos de melaza
micronutrientes. @ 10 kilos de tierra virgen
@ 5 kilos de salvado
© 10 litros de agua sin cloro
Con esta preparacién es importante gue no se
genere mal olor, ya que esto indicaria un ex-

ceso de humedad. Tampoco deben aparecer

moscas, desprenderse olor aamoniaco ni acu- e Preparacién

mularse humedad en las orillas del montén.

En un plastico o costal limpios mezclar
la tierra virgen con el salvado.

Diluir la melaza con los 10 litros de agua

Con esta mezcla humedecer y revolver
la mezcla de la tierra y salvado.

Incorporar esta mezcla a la caneca,
compactarla y taparla sin entrada de
aire hasta un mes.
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La dosis recomendada de MM para la
aplicaciéon en cultivos es variable, de-
pendiendo del tipo de cultivo y del méto-
do de aplicacion.

® Para aplicaciones foliares o al suelo,
se recomienda diluir 1-2 litros de MM
liquido en 18 litros de agua por una
bomba de espalda.

@ Para aplicaciones a través de riego,
se pueden usar 12 litros de MM en 20
litros de agua, aplicandose mensual-
mente.

® Para aplicaciones a arboles frutales,
se puede diluir 20 litros de MM liquido
en un tanque de 200 litros de agua.

Q Aplicacion

1 kilo por arbol de cacao al momento de
la siembray luego cada dos (2) meses.

Para recuperar suelos degradados se re-
comienda 6 toneladas por hectarea.
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@ Se puede agregar a la mezcla de com-
post para acelerar la descomposi-
cidon de materia organicay enriquecer
el suelo.

® Se utiliza para fermentar el pasto,
mejorando su valor nutricional y pre-
servacion.

®Los MM activan la vida del suelo,
promoviendo la descomposicion de
materia organica, la liberacién de nu-
trientes y la formacién de estructuras
beneficiosas.

@ Ayudan a suprimir organismos dafi-
nosy a fortalecer la resistencia de las
plantas a enfermedades.

@ Facilitan la absorciéon de nutrientes
disponibles en el suelo, promoviendo
un crecimiento mas vigoroso y salu-
dable.
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PASTO FERMENTADO

250 litros

Materiales

@ 1 caneca de 250 litros
aproximadamente.

@ 20 kilos de pasto bien picado (silo de
ganado), preferiblemente mezclado
con otras especies como hojas de
matarratén, platano y otras especies.

@ 40 kilos de salvado de arroz, maiz o
de trigo.

@ 10 litros de melaza

Mezclar todos los materiales con la
mano, garantizando una mezcla homo-
génea.

Agregar la melaza a la mezcla humede-
ciendo a prueba de pufio para que no
quede muy mojado o muy seco.

Incorporar todo en la caneca compac-
tandolo muy bien con ayuda de un pisén.

Tapar y dejar fermentar por 30 dias de-
bajo de la sombra.

Puede ser utilizado como reemplazo del Para alimentar el biofertilizante o super-
estiércol de vaca, proporciona una mejor magro se usa una dosis de 10 kilos o su
calidad al ser utilizado en biopreparados. equivalente dependiendo del tamafio de

También, es utilizado en nutricidon animal. la caneca.
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SUPERMAGRO

[
o«ule“'e Aplicar el 10%, quiere decir que por

. cada 100 litros de agua agregar 10 litros
20 e del biofermentado o 2 litros del bioferti-
lizante a 20 litros de agua.

En el municipio de Apartado - Antioquia, el
SENA Emprende Rural prepara el Supermagro
de la siguiente manera:

Materiales Q Aplicacion

Aplicar al suelo o plateo y también en

@ 10 kilos de pasto fermentado area foliar.

@ 100 litros de agua
@ 2 litros de leche o suero

@ 4kilos de melaza
@ 4 kilos de roca fosférica @ Usos
@ 2 kilos de cal viva o de blanquear

@ 1 kilo de sulfato de zinc Es basicamente un aporte de elementos
@ 1 kilo de azufre mayores enriquecido con sales minera-
@ 4kilo de sal de mar les, necesarias para toda clase de culti-
@ 4kilos de ceniza vos para fortalecerlas y prevenir las en-
© 300 gramos de levadura fermedades.

En una caneca de 200 litros agregar los
anteriores productos.

Estos productos se dejan fermentado
en forma anaerodbica (sin aire) hasta un
mes.

G} Aplicar a los cultivos

ISR
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Agregar 40 litros de agua no clorada.

SUPERMAGRO
Valle

200 litros

Dejar entre 15y 20 cm de espacio libre
en la caneca para los gases de fermen-
tacion.

Instalar una trampa de gases: conectar
una manguera en la tapay sumergirla en
un recipiente con agua, para liberar los
gases sin que entre oxigeno.

En el municipio de Jamundi-Valle del Caucase
prepara el Supermagro de la siguiente manera:

Materiales

@ 1 caneca plastica de 200 litros con tapa
@ 2 baldes pléasticos de 20 litros

A los 3 dias de realizar esta mezcla agre-
gar 10 litros de agua, 500 gramos de me-
lazay 100 gramos de lactosuero.

s @ B 99

@ 2 baldes de 10 litros Adiciones especificas de minerales:
© 1 gramera o .
@ 1 bascula con capacidad para 100 kilos Dia 10: +500 g de sulfato de zinc.
0 MAas. Dia 13: +150 g de sulfato de manganeso.

Dia 22: +350 g de acido borico.
Dia 25: +150 g de sulfato de hierro.
Dia 31: +150 g de sulfato de cobre.

@ 1 palo de madera para revolver

@ 150 litros de agua no clorada

@ 7.5 kilos de melaza (miel de purga)
@ 2 kilos de lactosuero

@ 1.3 kilos de roca fosfatica G A los 40 dias, el Supermagro estara listo
@ 650 gramos de ceniza cernida para su uso.

@ 1 kilo de sulfato de zinc

@ 2 kilos de sulfato de calcio (yeso)

@ 1 kilo de sulfato de magnesio .

© 150 gramos de sulfato de manganeso @ DOS|S

© 350 gramos de acido bérico

© 150 gramos de sulfato de hierro Aplicar el 10%, es decir que por cada
© 150 gramos de sulfato de cobre 100 litros de agua agregar 10 litros del
producto.

Preparacion
% Antcacion

o En la caneca de 200 L colocar el estiér-

col fresco de vaca y los minerales base
(yeso, ceniza, roca fosfatica, sulfato de
magnesio, sulfato de zinc).

Aplicar la dilucién al suelo y/o en el area
foliar.

En un balde disolver la melaza y el lac-
tosuero con agua, y afadir la mezcla a
la caneca.

FEDECACAO - Fondo Nacionaldel Cacao 31




De la finca al Punto Verde
Guia practica de bioinsumos en cacao: preparaciéon y usos en Colombia

@ Recomendaciones

@ Mantener el producto tapado herméticamente durante los 30-40 dias de fermentacion,
revisando que no haya fugas.

@ Verificar que la trampa de gases funcione siempre, ara evitar acumulacién peligrosa de
presion.

@ Cadavez que se agreguen insumos, mezclar suavemente para favorecer la homogeneidad.
@ Guardar en un lugar fresco, seco y protegido del sol.

@ Aplicar en el cultivo diluido en agua.

Camara de gases
de15a20

Mezclar

_ Camara de gases Camara de gases

16cm / aprox 16cm / aprox

Agua Agua
Minerales Leche
Estiercol de Levadura
Minerales 3kg vaca Minerales
Estiercol de
vaca
Se agrega la estiércol de vaca Se agrega agua a la caneca Se mezclan bien todos los
y los minerales al tarro grande para disolver los mineralesy el ingredientes y se tapa ase-
y en un balde se disuelven la estiércol dejando una camara gurandose de que no haya
melaza, lechey la levadura. para gasesy luego se agrega la fugas, y que la trampa de ga-
mezcla del balde. ses este siempre en su lugar,

debe sellarse por 30 dias

que dura la fermentacion.
Fuente: ABC de la agricultura orgénica, Jairo Restrepo 2013.
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CALDO DE CENIZA

440 litros

Se usa como un insecticida y fungicida
natural, tanto sobre el follaje, troncos y
ramas de las plantas, sirve para preven-
cion de la palomilla en el café, el trips,
chupadores en citricos, maracuya y
otras especies.

En el municipio de Apartado - Antioquia, el
SENA Emprende Rural prepara el caldo de ce-
niza de la siguiente manera:

Materiales
@ 20 litros de agua

@5 kilos d i
] E1;0(; ;rsan‘?ocseg:ezfabén coco o barrigén CONTROI- DE ARRIERA

En el municipio de Apartado - Antioquia, el
e Preparacién SENA Emprende Rural realiz.a el control de
arriera de la siguiente manera:

0 En un recipiente metalico hervir la ceniza

Materiales

@ Diluir el jabén y agregar @ 1 litro de jugo de naranja dulce
@ 2 kilos de salvado
B Guardarlo en recipientes oscuros ©12 cucharadas del hongo beaveria
bassiana o trichoderma.

© 100 gramos de ripio de la cascara de

" la naranja.
DOSIS @ 4 cucharadas de melaza

2 litros por cada 20 litros de agua cada

15 dias.
e Preparacion
" e En una vasija plastica mezclar todos los
Apllcaclon componentes en forma homogénea.

El producto debe quedar con consis-
Aplicar la dilucion al suelo y/o en el area tencia para formar bolitas.
foliar.

Como aplicarla:

Colocar punitos en los caminos donde
las arrieras acostumbran a pasear.
Utilice guantes al aplicarlo.
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0 Dosis y Aplicacion 0 Aplicacion

Utilice guantes al aplicarlo colocando
montoncitos en los sitios donde pasan
las hormigas arrieras.

Se recomienda al operario que utilice
tapabocas para cubrirse la boca y nariz,
y asi evitar problemas respiratorios por
inhalacion de polvos y vapores. Realizar

la aplicacion después de la poda por as-
USOS persion al follaje y repetirla a los 15 dias.

Controla las hormigas arrieras mediante
su accion como cebo.

CALDO SULFOCALCICO
Occidente

En el municipio de Apartado - Antioquia, el
SENA Emprende Rural prepara el sulfocalcico
de la siguiente manera:

Materiales

@ 2 libras de azufre @ 20 litros de agua
@ 2 libras de cal

CALDO SULFOCALCICO

Colocar en un depésito metélico el agua V"“e

o hasta que hierva.

Cuando el agua esté hirviendo agregarle

el azufre y luego la cal. En el municipio de Jamundi - Valle del Cauca,
se prepara el sulfocalcico de la siguiente ma-
nera:
.,
Recomendacion: usar guantes, gafas y mas-
2 litros por bomba de 20 litros. carilla. El manejo de cal y agua hirviendo re-

quiere precaucion.
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Materiales

@ Caneca metalica resistente al calor
(con capacidad 2100 L para lote grande
0 240 L para lote pequefo).

@ Fogon de lefia o estufa industrial

@ Canalete/pala de madera para agitar

@ Recipiente no transparente para
empacar el producto (2 unidades para
80 litros; 1 para 30 litros).

@ Recipiente aparte para mezclar los
polvos (azufre y cal).

@ Balde y colador/malla (opcional, para
filtrar).
Lote ~80 L de producto

@ 20 kilos de azufre en polvo

© 10 kilos de cal de pintar (cal viva/
hidratada).

© 100 litros de agua
Lote ~30 L de producto

© 8 kilos de azufre en polvo

@ 4 kilos de cal de pintar (cal viva/
hidratada).

@ 40 litros de agua

Pesar el azufre y cal segun el tamano de
lote elegido.

Enunrecipiente aparte, mezclaren seco
el azufre con la cal hasta homogeneizar.

Calentar el agua

Colocar en la caneca metalica el volu-
men total de agua (100 Lo 40 L).

Llevar al fuego hasta ebullicion

Agregar los polvos con precaucion

~

28888 88

Con el agua hirviendo, incorporar muy
lentamente la mezcla de azufre+cal “en
lluvia”, mientras agita continuamente
con el canalete para evitar grumosy sal-
picaduras.

Mantenga el hervor 30-40 minutos, agi-
tando de forma constante.

El caldo ira tomando un color rojo cobri-
zo: es lasenalde que lareaccidon avanza
correctamente.

Retire del fuego y deje enfriar hasta tem-
peratura ambiente.

Si observa grumos, filtre con malla o co-
lador.

Envase el producto en recipientes no
transparentes (llénelos casi al tope).

Rotule (fecha, lote, volumen)

Almacene en lugar fresco y oscuro

Se utiliza como insecticida, fungicida y
acaricida, principalmente para contro-
lar plagas como acaros, trips y enferme-
dades fungicas. También se emplea en
ganaderia para el control de garrapatas.

Elcaldo sulfocalcico funciona paravarias
cosas dentro del cultivo, abono, fungici-
da, repelente e insecticida, las dosis de-
penden de la funcién dentro de la planta.
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S 20kg

o @ 100LH?*0

Ca0 10 kg

/“A

-

HZ0 Nivel

Hervir

Preparar ingredientes 20kg azufre y Mezclar los polvos en un recipiente
10 kg cal viva. aparte y poner los 100lt de agua al
fuego hasta que hierva.

Agua

Capacidad 20 lt Mezcla

akg 2kg

Azufre 4kg
Cal 2kg

Con mucha precuacion poner la mezcla de polvos en el agua hirviendo y agitar mientras
hierve 30 y 40 minutos. Hasta que el agua se torne de un color rojo cobrizo.

Mezcla
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REGENERADOR O

POTENCIALIZADOR
DE TEJIDOS

Ponga los 10 litros de agua a hervir

Cuando esté hirviendo agregue todos
los materiales.

Cuando el agua cambie de color a un
color rojizo baje el recipiente y déjela
enfriar hasta que se asienten todos los
sedimentos.

En el municipio de Apartado - Antioquia, el
SENA Emprende Rural prepara el potenciador
de tejidos se prepara de la siguiente manera:

Materiales

@ 1 kilo de cal viva

@ 1 kilo de azufre
@ 1 kilo de roca fosférica o . »
@ 1 kilo de ceniza cernida 0 ApllcaCIOI‘l

@ 500 gramos de sulfato de zinc

Saque el liquido a otro recipiente y agre-
gue el sulfato de zinc.

S TLUS

Revuelvay listo

@ 1 kilo de sal de mar Para cultivos adultos aplicar 600 cc por
@ 1 recipiente metalico con capacidad bomba de 20 litros en forma foliar y cul-

de 15 litros. tivos en crecimientos 300 cc por bomba
@ 10 litros de agua de 20 litros en forma foliar. El sedimento
© 1 fogon de lena que queda es el cicatrizante para podas.

|
o~y
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CALDO BORDELES

5 litros Aplicar cada 8 dias. Se aplica mediante

pulverizacion, idealmente con una mo-

En el municipio de Apartado - Antioquia, el chila pulverizadora, cubriendo todas las
SENA Emprende Rural prepara el caldo borde- partes de la planta (hojas, tallos y fru-
lés de la siguiente manera: tos). Es crucial aplicarlo en condiciones

de clima seco y sin viento, a menudo
después de la cosecha, para proteger
las plantas durante sus periodos mas
vulnerables.

Materiales

@ 2 recipientes plasticos medianos
© 25 gramos de sulfato de cobre

@ 25 gramos de cal
@ 1 recipiente grande Usos

Fungicida curativo que protege las plan-
tas al evitar la entrada de hongos y otros

. patégenos, contribuyendo a mantener el
Prepa racion cultivo sano y productivo.

En un recipiente plastico mezclar el sul-
fato de cobre con 2.5 litros de agua.

En el otro recipiente plastico mezclar
la cal con 2.5 litros de agua.

Mezclar ambos contenidos en otro
recipiente.

En el desarrollo de plantulas en el vivero
se aplica la mitad del producto y la mi-
tad de aguay en plantaciones adultas se
aplica puro.

4
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Se adiciona el agua de arroz hasta com-
pletar el galén de 20 litros.

MICROORGANISMOS
EFICIENTES (ME)

Se tapa para que se fermente

A las 48 horas se adiciona 3 cucharadas
En el municipio de Apartado - Antioquia, el de melaza.
SENA Emprende Rural prepara los ME de la si-

guiente manera: A los 6 dias de fermentado la mezcla se

puede aplicar a campo.

1 litro de EM diluidos en 19 litros de agua
limpia (una bomba de espalda de 20 li-
tros).

0 Aplicacion

Se aplica de manera foliar y en drenchs
aplicado directamente al suelo.

SR I e,

Materiales

@ 18 litros de agua de arroz

@ 1 kilo de melaza

© 100 de levadura

@ 1 litro de leche cruda.

@ Un galén de 20 litros

@ Un balde de 20 litros para mezcla

@ Obtencidn de agua de arroz:

Colocar una parte de arroz en un reci-
piente.

CRIL

14

Anadir entre 2y 3 partes de agua

Dejar reposar unos minutos

Remover hasta que el agua se torne
blancuzca.

Enun recipiente mezclartodos los ingre-
dientes agua de arroz, 1 kilo de melaza,
100 de gramos de levadura y un litro de
leche cruda recién ordefiada.

Revolver toda la mezcla hasta que losin-
gredientes queden homogéneo.

Ayudan a mejorar la fertilidad del suelo,
promoviendo el crecimiento de las plan-
tas y la produccidén de cultivos. En com-
postaje, aceleran la descomposicion de
la materia organica, y en el tratamiento
de aguas residuales, ayudan a limpiar
efluentes.
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QUELATOS

20 litros

En Pereira-Risaralda, se preparan quelatos de
la siguiente forma:

Materiales

@ 1 balde con tapa de 20 lts
@ 2 galones de melaza
@ 20 litros de sales a eleccion segun
el analisis de suelos:
5 kilos de sulfato de zinc
3 kilos de sulfato de potasio
3 kilos de sulfato de magnesio
2 kilos de roca fosfdrica
4 kilos de sulfato de boro

Pesar la sal y la melaza a utilizar

Mezclar la sal mineral con la melaza y
agua.

Mezclary fermentar por 10 dias

Repetir el procedimiento para cada sal
mineral.

@ Dosis

500 cm? en 20 litros de agua

SO
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0 Aplicacion

Los quelatos se pueden aplicar direc-
tamente sobre las hojas de las plantas
para una rapida absorcion y correccion
de deficiencias. También se pueden
aplicar al suelo como fertilizantes.

Se utilizan para mejorar la disponibilidad
de micronutrientes en los suelos, evitan-
do la precipitacion de iones metalicos y
facilitando su absorcién por las plantas.

Pesar la sal a utilizar
y la melaza

-f‘ u.é..'
Mezclar la sal mineral con
la melazay agua

Mezclar y fermentar
por 10 dias
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SILICATO DE SODIO

0 AG“A DE VIDRIO Ayuda a controlar plagas como pulgo-

nes, trips y mosca blanca, asi como hon-
gos que pueden afectar a las plantas.
Mejora la resistencia de las plantas ante
condiciones adversas como heladas y
sequias. Proporciona nutrientes esen-

En Pereira-Risaralda, se prepara agua de vi-
drio de la siguiente forma:

Materiales ciales que fortalecen la respuesta in-
munolégica de las plantas. Actia como

Por cada litro de agua de vidrio un inductor de defensa, ayudando a las
utilizar: plantas a resistir enfermedades y plagas.

@ 5 gramo de cal hidratada
@ 5 gramos de ceniza cernida

HIDROLATO

@ Obtencién de agua de arroz: (BIOFERT“-IZANTE)

200 litros
o Pesar cada ingrediente

En el Tolima se prepara el biofertilizante de

0 Colocar en una botellay mezclar ..
la siguiente forma:

Dejar reposar por lo menos tres horas a

24 horas. Materiales
0 Filtrar
@ Caneca plastica de 200 Lt

@ 30 kilos de materia orgéanica

° compostada (comercial o elaborada
@ DOSIS en finca), humus de lombriz sélido,
Leonarditas, etc.
1:10 una parte de agua de vidrio mas 10 @ 2 kilos de Hidréxido de potasio
partes de agua. (soda potasica).
@ 0.8 kilos Sulfato de Magnesio

@ 1.2 kilos Sulfato de Zinc

. e @ 0.8 kilos de boérax técnico
ApllcaCIOI‘l @ 1 kilos de harina de roca
Asegurarse que cubra bien la planta.

Aplicar cada 15 dias. Guardar en un lu-
gar oscuroy fresco.
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QUELATOS DE CALCIO

(]
Usar guantes y careta con filtros antes co“ Br’ z“l s'

de manipular los ingredientes. 50 litros

Disolver materia organica compostada
en agua dentro de la caneca llenando a
la mitad de agua.

En el Tolima se preparan los quelatos de la si-
guiente forma:

Adicionar el hidréxido de potasio. Materiales
Revolver muy bien usando una vara de

madera resistente, inmediatamente se @ 1 recipiente metalico de 100 litros
produce una reaccion quimica. @ 50 litros de suero de leche

@ 2 kilos de tierra de diatomeas

@ 3 kilos de sulfato de zinc

@ 2 kilos de bdérax o acido bérico

Adicionar los sulfatos, el bérax y la hari-
na de roca. Tener cuidado de no tocar

8 S0V Q

el preparado sin elementos de protec- @ 6 kilos de hidréxido de calcio

cion mientras reacciona pues quema (micronizado).

la piel mientras se esta preparando. @ 3 kilos de acido citrico o0 25 limones
licuados con cascara.

Revolver todos los dias por minimo @ 2 kilos de melaza

cinco dias.

S e

Colar siempre antes de usarse para . »
evitar taponamientos. Preparaclon
(]
Dosis

3 litros por caneca de 200 litros

Los hidrolatos pueden aportar nutrien-
tes esenciales a las plantas, ayudando
a mejorar la estructura y fertilidad del
suelo, algunos pueden estimular el cre-
cimiento de las raices de las plantas, lo
que mejora su capacidad para absorber
nutrientes y agua.

Diluir la melaza en el suero frio hasta
obtener una muestra homogénea.

Colocar a hervir el suero y la melaza en
el recipiente metalico, con intenso calor
(llama alta).

Una vez hirviendo adicionar el acido ci-
trico, de manera que la mezcla quede lo
mas homogénea posible.

Posteriormente adicionar la tierra de
diatomeas, el sulfato de zinc, el acido
boricoy el hidréxido de calcio.

Dejar hervir durante unos cuantos minu-
tos, hasta que los materiales se mezclen.

Colar siempre antes de usarse para
evitar taponamientos.

S8 8 8 U9

42 FEDECACAO - Fondo Nacional del Cacao

V N\



De la finca al Punto Verde
Guia practica de bioinsumos en cacao: preparacién y usos en Colombia

3 litros por caneca de 200 litros, usar 1
caneca por hectarea.

Q Aplicacion

Los quelatos se pueden aplicar de ma-
nera foliar o por fertirriego, aunque tam-
bién pueden ser aplicados directamente
al suelo. En el caso de la aplicacion fo-
liar, se pulverizan las soluciones de que-
latos sobre las hojas de las plantas para
una absorcion rapida de los nutrientes,
lo que es util cuando hay deficiencias
de micronutrientes. En el caso de incor-
porarlos directamente al suelo, se debe
hacer antes o durante la siembra, esto
ayuda a prevenir que los micronutrien-
tes se inmovilicen en el suelo.

Se utilizan para mejorar la disponibili-
dad y absorcién de micronutrientes por
las plantas, especialmente en suelos
con pH alto o con deficiencias de ciertos
elementos. Los quelatos ayudan a que
los micronutrientes, como hierro, zinc,
cobre y manganeso, sean mas solubles
y puedan ser absorbidos mas facilmente
por las raices de las plantas.

CEBO PARA
HORMIGA ARRIERA

200 litros

En el Tolima se preparan los cebos para hormi-
ga de la siguiente forma:

@ 1 recipiente plastico limpio de 1 litro
@ 1 libra de avena en hojuelas

@ 20 cc de Trichoderma o Penicillium
@ 20 gramos de azucar

@ 200 cc de jugo de naranja

@ 1 guantes de cirugia

@ 1 atomizador

S SR8 IVS

Colocarse los guantes antes de cual-
quier manipulacién de los ingredientes.

Extender sobre un cartén o papel peri6-
dico las hojuelas de avena.

Mezclar en el atomizador el jugo de na-
ranja natural, el azucary el hongo.

Atomizar la mezcla sobre las hojuelas
humedeciéndolas bien.

Dejar secar a la sombra.

Reenvasar en recipiente plastico con
tapay marcar con cinta el frasco para
su identificacion.

Colocar bajo llave en la bodega de agro-
quimicos.
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Se debe colocar sobre el camino para
que sea cargado por las hormigas, bus-
cando que estén cerca a la boca del hor-
miguero para que sea introducida la ho-
juela en el nido.

No se debe manipular en ningin mo-
mento con las manos. Las hormigas per-
ciben el humory no cargan el cebo. Este
actua sobre el hongo que ellas cultivan.

BlO-PREPARADOS
LIQUIDOS
MINERALIZADOS

En Landazuri-Santander, los biopreparados
liqguidos mineralizados se preparan de la si-
guiente forma:

Materiales

@ 40 kilos estiércol

@ 1 litro de azobac

@ 1 litro fosforiz

@ 1 kilo de cal dolomita

@ 1 kilo de melaza

@ 2 kilos de sulfato de silicio
@ 1 litrode E.M.
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Q Esta es la base que se debe usar en
las 8 canecas de 200 litros que se van
a preparar. Adicionalmente se adicio-
nara en cada caneca individualmente
lo siguiente:

@ Caneca 1: 25 kilos de sulfato de Potasio
@& Caneca 2: 25 kilos de sulfato de Potasio
@ Caneca 3: 25 kilogramos de acido bérico
@ Caneca 4: 25 kilos de sulfato de Magnesio
@ Caneca 5: 16 kilos de sulfato ferroso

& Caneca 6: 10 kilos sulfato de Zinc

& Caneca 7: 10 kilos de sulfato de Cobre

@ Caneca 8: 10 kilos sulfato de Manganeso

Es importante disolver los productos en agua
antes de agregar a la caneca, se debe de ir inte-
grando con movimientos constantes a medida
que se agregan los productos y al finalizar debe
de haber una buena homogenizacion de la mez-
cla. Tenga en cuenta de marcar el contenido de
cada caneca, para poder hacer una buena dis-
tribucién del producto alfinal de la preparacion.

La fermentacién es anaerdbica, por tal motivo
se debe de garantizar que las canecas estén se-
lladas, con un dispositivo que permita la salida
de gas, para lo cual se puede utilizar, manguera
y una botella con agua.

45 dias de iniciada la preparacion esta lis-
to para su mezcla y aplicacion, se puede
hacer en partes iguales de cada producto,
excepto el Potasio, el cual lleva una doble
dosis. Si se cuenta con analisis de suelo,
se puede hacer una mezcla personalizada,
aumentando o disminuyendo el elemento,
segun el resultado del analisis de suelo.
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Q Aplicacion

Foliar: de 2 a 3 litros del producto en 200
litros de agua, aplicar en toda el area foliar.

Edafica: de 4 a 5 litros de producto en
200 litros de agua, aplicar aproximada-
mente de a 1 litro de esta mezcla en el
plato de la planta.

Se puede repetir cada 2, 304 meses esta
aplicacion, haciendo uso de otros pro-
ductos organicos de preparacion y con-
centraciones diferentes, o en algun caso
con fertilizantes de sintesis guimica.

EXTRACTO
ALCOHOLICO
DE AJO Y AJi

Materiales

@ 50 gramos de ajo

@ 50 gramos de aji picante

@ 1 litros de alcohol etilico

@ 1 frasco con la tapa hermética
@ Lienzo ofiltro

@ Mortero

o Macerar el ajoy el aji en el mortero

Agregar en el alcohol el producto mace-
rado.

6 Dejar la mezcla durante 7 dias, macerar
una vez al dia.

Transcurridos los 7 dias, con el lienzo
filtre las partes gruesas que aun estes
presentes.

6 Almacene en un recipiente hermético

@ Control de larvas de insectos trozado-
res y chupadores, como pulgones, gu-
sano de alambre, cogollero, gorgojos, y
escarabajo.

@ Causa un trastorno digestivo en los in-
sectos que lo ingieren, por lo que el indi-
viduo no volvera a comer de esa planta.

@ No cambia el olor ni sabor de las frutas
y vegetales en el que se administre.

@ En frutales, gramineas, legumbres,
hortalizas y plantas ornamentales se
usa una dosis de 100 litros de agua por
500 ml de extracto, cada 12 dias.

@ Puede ser empleada en el sistema de
riego, con una dosis de 3 litros para 1
ha de cultivo.

® No es compatible para aplicar en mez-
clas con soluciones acidas.

Q Aplicacion

Conservar en tarros oscuros y en lugares
frescos, donde pueda ser util hasta 6 me-
ses después de ser preparado. Las apli-
caciones se deben realizar en la tarde.
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-m - -
Productos y sudCGION Ill‘lllclllal en el cultivo

.. Accion Accion Accion Accion
33 Y, Y,

Caldo de ceniza

Collosufocadico. 54 ¢ ¢

Caldo sulfocalcico valle 35 @ @

Caldo bordelés 38 @

Control de arriera 33 @

g)r?it;?apara hormiga 43 @

E;gcr;lg}? alcohélico de 45 @

ggi\c/:%trci)ode sodio o agua a1 @

Micioorganismos s @
migrr‘(tygfréanismos de 27 @

Pasto fermentado 29 @ @
Biol 17 @ @
Biol de menores 19 @ @
Vacuna organica 21 @

Bocashi occidente 25 @ @
Bocashi valle 26 @ @
Egtgeer?;;ac?grrdoe tejidos 37 @

Solucién nutritiva 22 @
Supermagro occidente 30 @
Supermagro valle 31 @
Hidrolato (biofertilizante) 41 @
Quelatos 40 @
Srl:u;lna,tg? de calcio con 42 @
S T | Y
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V & -

@ ANDI, Camara Procultivos en convenio con SENA. Patrocinado por: Monédmeros, Colina-
groy Yara. Aprendamos a nutrir y fertilizar nuestros cultivos.

@ Andres Julian Vargas, lider agrofabrica. Departamento del Huila.

@ Elaboracion de Bocashi: Manual Practico. Proyecto PSii del programa Transiciones Agro-
ecoldgicas en colaboracién con el Instituto Nacional de Innovacidn Agraria (INIA) Peru.

@ Gildardo Antonio Hurtado Rueda. Complejo Tecnolégico, Turistico y Agroindustrial del Oc-
cidente Antioquenfo.

@ Jhon Jairo Monje Carvajal, Kelly Yojanna Jaramillo Gutiérrez y Camila Andrea Cabrera Mo-
reno. Manual técnico: la biofabrica asociativa.

@ Jose Diaz Rocca. Guia para organizaciones de pequenos productores de comercio justo
para café-cacao-frutas frescas.

@ Manual de capacitacién. Red café-cacao y frutas frescas, Unidad de produccidn sosteni-
ble. I.A. Jose Diaz Rocca. 2024.

® Morad Troncoso, K.; Cuervo Méndez, C.; Escobar Herrera, J. (2019). Biopreparados para el
mejoramiento de la produccién. Asociacion Hortifruticola de Colombia.

@ Paredes M., Paredes R., Quifiones L., Meza A., Gonzales A., Cerrén J. (2024). Guia técni-
ca para el codiseno de opciones agroforestales adaptadas al contexto. Lima, Peru: ClI-
FOR-ICRAF.

@ Resolucion ICA. Por medio la cual se establecen los requisitos para el registro de fabrican-
te, fabricante por contrato, envasador e importador de Bioinsumos para su uso agricola;
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